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Origens

Rede Nacional de Pesquisa

- Iniciativa de universidades, centros de pesquisa, e
Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa coordenada
pelo CNPq

1989-1992 Criacéao e busca de apoio institucional

» ECO92: primeiro backbone IP no Brasil
1992-1994 Difusao e consolidacao

» “Internet para todas as universidades”
1995-1997 Internet comercial

» “Internet para todos”
1998- Servico de Rede e Aplicacdoes Avancadas

» Ensino Superior e Pesquisa
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A formalizacao institucional (1999)

O que foi o Projeto RNP:
- Um Programa Estratégico do MCT/CNPq
- Uma infra-estrutura de servicos de rede

- Uma coordenacéao politica e técnica nacional

Como se consolidaram estas iniciativas:
- Um Programa Estratégico Interministerial MEC-MCT em redes
» Coordenacao conjunta através do Comité Gestor (CG-RNP)

- Uma infra-estrutura de servicos de rede para ensino e
pesquisa: backbone RNP2

- Uma organizacao social para gestdo do Programa

» Associacao Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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O papel do governo federal

Manter um Programa Plurianual em Redes
Metas
- Manter atualizada a rede académica

- Atender ao ensino superior e a pesquisa do Pais
- suporte de aplicacOes avancadas

- experimentos em redes, servicos e protocolos
Clientes principais

- 92 universidades, escolas técnicas e centros de pesquisa
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orio para desenvolvimento
experlmental de novas aplicacoes e
se s de redes
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Estrutura

Missao: Promover o uso inovador de
redes avancadas no Brasil

Pl - MEC/MCT

RNP/0S
Contrato de Gestao

ver diagrama CO-RMNP verdiagrama RNPIOS.  « B EEE »
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Programa de Infra-estrutura de Rede
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Infra-estrutura nacional de Rede

329 organizacoes usuarias de ensino e pesquisa

13 instituicoes federais e 58 outras publicas
12 CEFETs e 19 instituicoes de ensino medio
Centros de pesquisa e universidades estaduais

YEr mapa do backbone 4 ENE 9
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Exemplo de uso

Impa 2002: transmissao do curso de aperfeicoamento
de professores do ensino meédio
11 estados conectados

vertrecho da transmissio wEr mapa do backhone 4 BRE! b
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Marcos do Programa de Infra-estrutura

Atualizacao de conexao de IFES/UPs
- Solucao para instituicées no interior dos estados (out/02)
- Articulacao com iniciativas de redes estaduais
- 18 organizacoes (11 MG, 3 RS, 2 RJ, 1 SP, 1 RN)
- Pendéncias: FAFEID, FMTM

Atualizacao do backbone

- Duplicacdo da capacidade em relacdo a 2001

Formalizacdo de Cooperacao Técnica com PoPs

Celebracéo de convénios com RNP: recursos para exceléncia em
operacao e projetos
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Marcos do Programa de Infra-estrutura

Cooperacao Técnica

Plano de Trabalho

- Plano de Trabalho orienta aplicacéao conjunta:
Servicos - conectividade, suporte a operacdes
Colaboracao - engenharia e aplicacoes
Definicdo de infra-estrutura

Definicdo de funcdes de pessoal: administracao,
operacao e colaboracao

- Pendéncias: UFAM, UFAC, UFRR, UNIR, UFMT, UNITINS, UFBA,

FAPEAL, UFPA, UFMA
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Marcos do Programa de Infra-estrutura

Projeto Harris/RNP (Lei 8.248)

- Atualizacao de conexéo ao PoP (34 Mbps): UnB, UFRPE, UFF,
Museu Goeldi, MEC

- Em negociacao extensao para outras instituicoes

Projeto Roteadores para Redes Estaduais (Lei 8.248)

- Apoiar interligacao de instituicdes de ensino e pesquisa (+20
roteadores/hubs por PoP/estado)

_ 319 roteadores, 164 concentradores
- PR, GO, MA, AL, PI, RJ, RS, SC, MG
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Programa de Inovacao
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Programas de inovacao

GT QoS
Grupos de trabalho G7 piretorios
GT Voz sobre IP
GT Video Digital
GT Educacao em redes

Clara

Cooperacao Latino-Americana em Redes Avancadas
Cooperacion Latino-Americana de Redes Avanzadas

YEr mapa da Clara 4 m @ 9
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Marcos do Programa de Inovacao - VOZ

GT VOIP - Lider: UFRJ, Prof. Paulo Aguiar

e Objetivos
— Implantacéo de servico experimental de telefonia no backbone IP da
RNP2, permitindo que organizacdes usuarias possam estabelecer
comunicacao de voz a partir de seus PBXs, telefones IP e/ou estacoes

de trabalho.

e Projeto Piloto
— Instituicdes Participantes
- UFC, UFSC, UFRJ, RNP, MEC, CNPq, UFF, IME, INPA
— Conectar PABXs através da rede IP.

— A RNP esta em processo de aquisicdo de equipamentos que possam
atuar como gateways de telefonia. Alguns suportam troncos digitais e
outros suportam conexdes analdgicas. Estes equipamentos serao

usados no projeto-piloto
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Marcos do Programa de Inovacao - VOZ

PBX A

/- (@
/.y v S

Gateway B

Gateway A\

%’% Gatekeeper

« Telefone "A" discaparao telefone"B".
« PABX"A" veificaoramal discado e encaminhaachamada parao Gateway "A".

 Gateway "A" pergunta ao Gatekeeper qual o endereco de rede corresponde o telefone
solicitado por "A" .

e O Gateway "A" entdo enviaparao Gateway "B" o endereco do telefone de” B"
e O Gaeway "B" chama”B"
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Marcos do Programa de Inovacao - VOZ

e (Capacitacao dos participantes
— Julho - treinamento de 2 técnicos de cada instituicao que participa do
piloto.

e Inicio do piloto: Outubro de 2003

e Participacao Internacional

— Participamos do projeto VOIP da Internet2, isto €, podemos também
enviar e receber chamadas para as instituicOes conectada a Internet2

e Proximos Passos

— ApOs o periodo de avaliacdo do piloto espera-se adesao de outras
InstituicOes ao servico de Telefonia sob IP

— Integrar o servico de VOIP ao servico de diretorios, padronizar o
acesso as informacdes dos usuarios da rede, numero do telefone, etc

e Beneficios deste servico

— Diminuicado dos custos com ligacOes de longa distancia Nacional e
Internacional

— A médio prazo integracdo dos servicos de telefonia e dados no desktop
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Marcos do Programa de Inovacao - VIDEO

GT Video Digital - Lider: UFRN, Prof. Guido Lemos

e Objetivos
— Implantar, na RNP2, uma infra-estrutura
de rede, equipamentos e servidores para o p
. , e i
permitir a troca de conteudos digitais é
entre instituicdes sob a forma de video

digital. _
o

) Projeto P||Ot0 Hede ANP de Video Digital E a
— Rede Video Digital 60 servidores o
— Video sob demanda © renctores @

e Gravacao
« Digitalizacao
= Armazenagem
e Distribuicao
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Marcos do Programa de Inovacao - VIDEO

e (02 Servidores Principais
— Natal/RN
— Brasilia /DF

e 07 Refletores
— PoP-CE - PoP-PE
— UFPB-PB - PoP -RS
— PoP-RJ
— PoOP-SP
— PoP-SC

e llha de Edicao
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Marcos do Programa de Inovacao - VIDEO

Acessa 0 servico Configuragdo de Servidor + Refletores - RVD
de diretdérios

para obter os
videos
disponiveis 3 :

sobre o assunto
desejado.

A aplicagdo Refletor POP-

também obtém

informacgdes

sobre a -
localizacdo do

video Refletor POP-PE

Diretério I
v l | Cliente

=—=—  Cliente Cliente
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Refletqor POP-RJ

=

Cliente
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Marcos do Programa de Inovacao - VIDEO

e Projeto Piloto

Acervo atual: videos gravados durante o projeto de congresso da SBC,
TV Universitaria de Natal.

O servico de diretorio integrado ao servico de video permite que o
usuario realize buscas neste repositorio.

A instituicdo que quiser disponibilizar videos para a comunidade , tem
apenas que cadastrar o video no diretdério e enviar para o servidor
central.

O piloto estara disponivel para uso a partir de 30 julho 2003.

e Proximos Passos

Instalar mais refletores, preferencialmente junto as instituicoes
e Um refletor roda em um PC com Linux, n&do precisando de mais nenhum SW

Divulgar o uso da ferramenta e incentivar o armazenamento dos
conteudos.

O GT também disponibiliza treinamento para ajudar na digitalizacdo dos

conteudos
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Marcos do Programa de Inovacéo - DIRETORIOS

GT Diretorios - Lider: PUC-Rio, Prof2 Noemi Rodrigues

e Objetivo
— Unificar a geréncia de informacoes - Diretdrios dos
diretorios
— Criar um servico de catalogo
— Diretorio de Pessoas ou usuarios
— Autorizacoes
— Informacdes sobre equipamentos e redes

e Integracao com os outros GTs
— Voip
— Video Digital
— Aplicacoes Educacionais
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Marcos do Programa de Inovacéo - DIRETORIOS

e Projeto Piloto

— Instituicdes
e UFPR, PUC-Rio, UFRN

— Aplicacles
e Projeto de Informacodes sobre pesquisadores - Pessoas
e Projeto de Informacdes sobre Videos - Video Digital

— Seguranca
e Autenticacao com senha

— O piloto estara disponivel para uso a partir de 30 julho
2003.

e Proximos Passos
— Envolver outras instituicdes
— Treinamento em instalacao de diretorio nas instituicoes
— Desenvolver novas aplicacdes
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Marcos do Programa de Inovacao - VC em Educacéao

GT Aplicacdes Educacionais em Rede - Lider: UFRGS,
Prof®. Liane Tarouco

e QObjetivo
— Capacitar as instituicoes no uso de video conferéncia

— Sabemos que nédo é muito simples utilizar video conferéncia, apesar de
seus beneficios.

— Preparar um treinamento de capacitacao para os administradores de
rede nas instituicbes € uma forma de alavancar o uso da aplicacao.

e Projeto Piloto

— Criacao de material didatico para a formacao de multiplicadores no uso
de Video Conferéncia.

— Foram realizadas duas turmas experimentais
— Sitio com
e Proximos Passos
— Implantar um programa de capacitacao RNP
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Marcos do Programa de Inovacao - QoS/Medicoes

GT QoS/Medicoes - Lider: UNIFACS, Prof. Suruagy Monteiro

e QObjetivo

Definicdo de uma Arquitetura de Servi¢cos com diferenciacao de QoS
Implementacdo de uma Infra-estrutura de MedicOes

e Projeto Piloto

Implantacao de uma infra-estrutura de medicdo: 13 PoPs com coletores

Implantacao de um servidor centralizado com dados da rede para uso da
comunidade de pesquisa de rede e de aplicacdes

Elaboracao de pesquisa sobre necessidade de QoS nas instituicdes
Proposta de Arquitetura de Servigcos com diferenciacao de QoS para a RNP.

e Proximos Passos

Implantar outros métodos de medicao complementares ao anterior

Implantar a arquitetura proposta
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Programa de Inovacéao

Grupos de Trabalho RNP 200372004

Desenvolvem projetos piloto com o objetivo de demonstrar a
viabilidade do uso de novos protocolos, servicos e aplicacoes de
redes de computadores.

Os GTs para o periodo 2003/2004 estao sendo formados. A
chamada de propostas foi publicada em:

http://www.rnp.br/editais/gt_2003-2004.html

RNP
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Marcos do Programa de Inovacao - Testbed

Projeto Giga

Za Topologia d d
. Rede 6ptica opologia da rede

experimental

P

- Fibra apagada, IP/WDM %@@" ﬁ@“& & é@"} Pt
(até 10 Gbps por = o & R X _ Recife
lambda), GbE %@q@ Ry ﬁﬁ‘ P

S & ‘ §

- Direcao do projeto: ® ¢ © ¢

RNP e CPgD o @3%“‘
] ] Curitiba @G
- Financiamento Funttel e — Fase |l

= = Fase 2

operadores de
telecomunicacoes
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Marcos do Programa de Inovacao - Testbed

Projeto Giga - objetivos

Gerar prototipos de novos produtos e servicos

Transformar tecnologia em valor para empresas brasileiras

-~ comunicacao Optica e produtos IP

- Validar resultados integrando as diferentes tecnologias numa
rede experimental

- Fomentar o desenvolvimento tecnologico

- Demonstrar o impacto de novos servicos de Internet para
telecomunicacoes, e

- Formar parcerias entre empresas e instituicoes de pesquisa.
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Marcos do Programa de Inovacao - Testbed

Projeto Giga

Estrutura do projeto

Coordenac&o executiva

RNP_ CPgD

Comité assessor

Coordenacoes tematicas

Redes Protocolos e Servicos Servicos
opticas servicos de rede experimentais e aplicacoes
de Telecom cientificas

Universidades e institutos de pesquisa participarao do Giga através de
subprojetos vinculados as coordenacdes tematicas (2003-2005)
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Marcos do Programa de Inovacao - ALICE

* Inicio de operacao em
janeiro/2004 - Rede
Clara

Guatemala

Guatemala

e Estabelecimento de
organizacao regional
CLARA - Cooperacao
Latino America de Redes
Avancadas

e Suporte aos projetos
de comunicacao e
colaboracao em ensino e
pesguisa na America
Latina e Caribe

RNP
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Para onde vamos?

Redes Opticas

Iniciativa ﬁptica Nacional (ION)
Projeto Giga

Integracao para colaboracgao

nacionais Iniciativas de universalizacao, aplicacoes inovadoras para educacao e pesquisa

internacionais Integracao com America Latina e Europa, colaboracao em aplicacoes avancadas

Ywer mapa do Projeto Giga 4 m @
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Redes Metropolitanas de Alta Velocidade

- 14 cidades com redes experimentais em fibra, incluindo:

- NE: Fortaleza, Campina Grande/Joao Pessoa, Recife, Natal,
Salvador

-~ CO: Goiania, Brasilia
- SE: Rio de Janeiro, Sao Paulo, Campinas, Belo Horizonte

S: Curitiba, Florianopolis, Porto Alegre

- Fibra apagada = capacidade ilimitada
- Depende apenas do equipamento que a ilumina

- Ethernet (até 1 Gbps) alcanca 100 km

RNP
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Estratégia para Redes Experimentais

[ Atrair investimento de empresas

[0 Criar Infra-estrutura para consorcios de testbeds
regionais

[1 Realizar P&D consorciado

[J Integrar as iniciativas metropolitanas e nacional

O Iniciativa Optica Nacional

RNP
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Iniciativa Optica Nacional

- Suporte as aplicacoes de colaboracao intensiva
em pesquisa e educacao

- Meta 2004-2007
— infra-estrutura de rede nacional optica
- IRUs (Fibras, lambdas)
- Integrada as redes metropolitanas
~ catalisadores
— tecnologia IP/GbE em longa distancia

-~ custo reduzido
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Redes comunitarias

Solucao para redes em projetos de universalizacao

- A rede vista como um patrimdnio € Nna4o0 como um Servico

- Em um condominio de organizacdes cada uma possui suas
fibras individuais em um cabo optico

- cada um fica responsavel por “iluminar” suas fibras (GbE)

- coletivamente repartem os custos de manutencao, relocacao,
servicos Internet etc

- empresas especializadas implantam e mantém a fibra

- Uma unica fibra pode permitir um condominio de lambdas
- Solucéao ideal para conexdes ponto-a-ponto de instituicoes

fixas
- retorno tipico em 2 anos

- As redes comunitarias sao interligadas por redes opticas
regionais ou nacionais

RNP
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Redes comunitarias

Exemplo: a rede Optica da UFF

.
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Redes comunitarias

Exemplo: a rede Optica da UFF

- Uso de fibra apagada propria
- Mais de 24 km de cabos lancados

-~ 12 km nos postes da CERJ (energia elétrica)
— empresas especializadas implantam e mantéem a fibra

- Cabo de 18 fibras

- 12 SM + 6 MM no anel
- 6 SM + 12 MM nos campi e secundarios
- “a prova do futuro”

- 50 prédios ligados a rede (pelo menos um ponto por
prédio)
- Investimento relativamente modesto:
-~ R$20.000 / km (custo em 1998)
RNP
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Redes comunitarias

Exemplo: Remav de Curitiba

: UFPR
CEFET
QO ruc e
=
— Gigabit/s

— I Oﬂ MhpS hes
— 155 ATM R =

© BIGORRILHD \

FaaBR-2TT

|
P/ PUCS. ). Pinhais |
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Redes comunitarias

Vantagens

Reducéao drastica
dos custos de
ultima milha;

independéncia
entre custo e
banda;

acesso de novos
provedores a
pontos neutros;

- beneficio para

PMEs de base
tecnoldgica

Servico de Conexdo

K )
— [S]
Custo Mensal

Central [——

™My Banda fixa J\A

.|.- |
=f | —
Convencional: Escola paga mensalmente por servigos

Fibra escura pertencente a organizagio o
Lazers de longo alcance ( 10km)

‘/\‘ [SP
R —:‘m‘J\ *L@Ei/\:
=== — 5200 mil pagos uma tnica vez

Banda ilimitada

Condominio: Conexoes de fibra apagada do usuario para ISPs
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Consideracoes Finais
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Valores de Financiamento

Investimento PI-MEC/MCT

2000: R$ 31 milhdes
2001: R$ 31 milhdes
2002: R$ 37 milhdes
2003: R$ 39 milhdes (previsdo)

Investimento do setor privado

2000: R$3 milhoes
2001: R$ 1,4 milhao
2002: R$ 1,9 milhao
2003: R$ 2 milhdes (previsdo)

Projetos futuros (previsdo até 2005)
Investimento do Funttel (Giga): R$9 milhdes
Desahns Contrapartida da Uniao Europeia (Clara): €10 milhdes

— Ampliar a capamdade de infra-estrutura

— Diversificar e mtegrar as acoes de financiamento

— Ampliar as parcerias com o setor privado
em inovacao em redes &

wer evolug an dos custos da rede P m @
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Oportunidades

Estreitar a colaboracao entre IFES e RNP

- Apoio institucional ao Programa Interministerial MEC
MCT

- Participacao ativa em projetos-piloto
- Apoio a colaboracao tecnica através de PoPs
- Planejamento conjunto de acdes:

— identificar servicos e aplicacoes de interesse das IFES

- desenvolvimento de acoes em redes experimentais ou
comunitarias

— proposicao de temas para grupos de trabalho
— coordenacéao de investimentos em infra-estrutura

- sinergia com fundos e programas do MEC MCT

HNP
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Obrigado!
Perguntas?

WWW.rnp.br
nelson@rnp.br
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